


Ecosystemes: quelles relations ?



Principes des ecosystemes pour guider
notre (bio)économie...

« La Vie crée et entretient les conditions propices a la Vie »
Les organismes vivants...

S’appuient sur la coopération & la diversite

Utilisent les déchets comme matériaux

S approvisionnent localement

Optimisent plutot que maximisent

Utilisent I’énergie avec efficacite (solaire a 99%)

Evitent les toxiques persistants

Ne surexploitent pas leurs ressources

Récoltent en permanence des informations et s’y ajustent
Rebondissent apres les chocs

(modifie par Greenloop d’apres Cooper,1992; Biomimicry Guild,2006; www.resalliance.org)
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Une chimie proche du vivant ;.
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+ Oligo-
elements

1A VA WA WIA VilA rm———— VillA ——— 1B
21 22 23 24 25 26 27 28 29

Sc|Ti|V |Cr Mn|Fe | Co| Ni|Cu

40 41 42 43 45 46 4T

44
Zr ([Nb|Mo| Tc |Ru|Rh|Pd|Ag

72 73 74 75 76 77 78 79

Hf | Ta | W Re|Os| Ir | Pt | Au

104 107 108 11

Rf |Db | Sg |Bh | Hs

57 58 59 60 61

La|Ce| Pr |Nd|Pm

B9 90 91




Une enorme diversité a explorer
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Resilience

www.resalliance.org

Rebondir apres les crises




a résilience vue par I’écologie,

deflnltlon

Résilience d’un écosysteme: capacité d'un ecosysteme a
absorber une perturbation et a se réorganiser dans le
changement tout en conservant essentiellement les
mémes fonctions, la méme structure et les mémes
boucles de retroaction, et donc la méme identite




« Pour un organisme v1vant se maintenir

en vie s’appuie aut ant sur sﬂacﬁe de

reliance avec oisins que sur celle de
croitre se reproduire »

Tom Wakefo?’d‘”, « Liaisons of Life »




Biomimetisme orgamsat:onnej -
Les relations entre espéces

Relation
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La loi de-la jungle:
predation et compétition
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Symbzose et dlgestlon
Rumlnants t protozoalres
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JSymblose et flxatlon d’azote
/ Rhlzoblum et Iégumineuses




ouflages lumineux
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Coexistence

Parasitisme/prédation

Compétition
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eucaryole adrobie

eucaryote aérobie
photosynthélique

Esdonymbioic des chloroplasics d'aprés Boiard, modific ct simphifed
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Plantes « superieures » ou aquariums ? &
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Le plus grand étre vivant centralisé ?
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Exemple d’entreprise
“sans” hierarchie

« Morning Star », le plus grand
transformateur de tomates aux USA

Cfr Harvard Business Review
http://hbr.org/2011/12/first-lets-fire-all-the-
managers/ar/1
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« Apprendre dans les orgamsatrons lmpl ique la mise a
[’épreuve continuelle de [’experience, et la
transformation de cette expérience en connaissance,
accessible a [’ensemble de [’organisation et pertinente

pour son objectif de base »

P. Senge, The Fifth Discipline Fieldbook, 1994, DoubleDay




Svmblose du bout du monde

Oser se Ialsser transforma @u Contact de ’autre
pour rester vivant ensemble
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Comme les organismes vivants,
avec les organismes vivants
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Bio-matériaux
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Cathédrale La Pereira, Colombie, Simon Velez




Bio-materiaux « carbone positifs »

Bois et laine...

Photo IPF
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Carrosseries vegetales

Chanvre, lin, ortie, bambou ?
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Procedé: Paul Stamets




Gare de Lyon-Perarche, Canevaflor
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Epurer I’eau comme un marais
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Le biomimetisme: méthodologie
Sequestration du carbone

- /\ Photosynthese

Calcaire

Mollusques

Bactéries...
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Des oasis comme des foréts




Exemple de boucles ouvertes et négatives

Erosion par
Peu de vent et pluies,
Biodiversité Champs dégats par le

\/

ouverts, bétail
monoculture
s La
~ biomasse non

Perte de I'eau
(évaporation,
ruissellement)

ymestible est

€ _ Sols engore
appauvris



Exemple de boucles fermées et positives

Les systémes en boucles fermées mu

t graduel de [

onctionnelles inspirés des foréts, prairies, etc. permettent

= - /Biodiversité

Foyer'“g' =
biochar
g = __;‘__ - =
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d’arbre “sauveur”

T

Bpes Kol - g =
in (Brosimum alicastrum), natif en Haiti...

Fixateur de calcaire dans le sol

Fruits comestibles, feuilles comme
fourrage

Qualités nutritives des graines
(180 kg par an) hors du commun

Méme la seve peut
étre bue comme
du lait...




Haiti - Progres depuis Oct. 2011

Sept 2011




Haiti - Progres depuis Oct. 2011

\ )

Des distributions dans les localités isolées...



Haiti - Progres depuis Oct. 2011




Haiti - Progres depuis Oct. 2011

Qui poussent...
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Boucler les cycles
Le plus Iocal p053|ble

Un melange de vivaces (cereales & Iegummeuses
> .




Washington State University

Agri-Food Canada Nepal Agriculture Research Council

Unijversity of Minnesota
Michigan State University

Yunnan Academy of Agricultural Sciences

University of Manitoba

CSIRO, Charles Sturt
Univ., NSW Dep’t of

R Prlmary Industries
The L?nd

Institute
Texas A&M University®

University of Georgia

Perennial wheat
Perennial rice
Perennial sorghum
Perennial maize
Perennial rye

Multiple crops including new domestication of perennials




Perennial grain crops




Durabilité & coopération inspirée des
vivants

e Etre conscient du tout dont nous sommes partie

e Etre compatible avec le tout dont
nous sommes partie, ses limites et sa finitude

e Pas de durabilité sans innovation, pas d’innovation sans
coopération

e Pas de coopération sans intention commune
e Pas de coopération sans sécurite
e Sighaux et reponses: apprendre et s’adapter



Biosphere

Social sphere

ts du tout de
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Etre comibatibles avec le tout
dont nous sommes partie
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Pas de coopération sans
Intention commune

Les « intentions » du vivant:
Rester vivant et se reproduire
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Pas de cooperation sans
sécurite

Les rbles dés membranes:
Contiennent et protegent
Garantissent [’identite
Filtrent les entrées et les sorties
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La Vie sur Terre peut se passer de nous,
pouvons-nous nous passer d’elle ?

« Dans la nature, les organismes particuliersdiexistent
pas en.isolement ["in'de Lautre. .

La Vie, en tant qu'ensemble"d organismes,
n'a persisté atiavers les teutps géologiques que grice
a [intégration de [air, de Leau, du sol

pF pC
cL co

Daris ce sens, la vie est une propriété des.planétes plutot
que des organismes Vivants. gl

’

: : Morowitz







Pour les enfants

Les collines escarpées, les pentes
des statistiques

sont la devant nous.

Montee abrupte

de tout, qui s’éleve,

s’éleve, alors que tous

nous nous enfoncons.

On dit

qu’au siecle prochain

ou encore a celui d’apres

il y aura des vallées, des paturages

oU nous pourrons nous rassembler en paix

si ony arrive. ; ’

Pour franchir ces crétes futures
un mot a vous,
a vous et vos enfants :

restez ensemble,
apprenez les fleurs
allez leger

Gary Snyder




En vous rem@rcmnt.cfe votre attention

/ gauthler@greenloop eu (€ r’ee n ICOP




Résilience et fin du pétrole

o 3 jours de nourriture dans les villes anglaises
* En cas de coupure massive d’électricite
e Et dans votre entreprise ?

e




La résilience vue par I’écologie
bassins d’attraction et effets de seull

e Résilience mesurée par la distance au seuil

e Une fois le seuil franchi, difficile ou impossible de
revenir en arriere (« regime shift »)




D’un recif corallien... .. a une prairie d’algues




La résilience vue par |I’ecologie
cycles adaptatifs

4 phases dans I’evolution d’un systeme ecologique

Renouvellement COnservation Maturité

X
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Croissance Destruction
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Connectance — 3



La résilience vue par |I’ecologie
cycles adaptatifs

e Notion de panarchie
e Réevolte & memoire




Des foréts mediterranéennes aux garrigues




La résilience vue par |I’ecologie
caractéristiques générant de la résilience generale

e Diversité fonctionnelle
e Diversité de réeponse

e Modularité : interconnections par modules (haute
connectivité dans un module, faible entre modules)
avec nrésence de coubes-circuits
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La résilience vue par I’écologie
recommandations pour un monde resilient

Diversité : a soutenir sous toutes ses formes

Variabilité écologique : on travaille avec, au lieu
d’essayer de la contréler et de la réduire

Modularité

Identifier les « variables lentes » : focus sur ces
variables, responsables des effets de seuil




La résilience vue par I’écologie
recommandations pour un monde resilient

e La force des feedbacks : efficaces, mais pas trop
Serres

e (Capital social : confiance, reseaux sociaux et
leadership + penalités pour les tricheurs

e Innovation : soutien et subsides au changement, et
non pour le non-changement

e « QOverlap » en gouvernance : assure la redondance
et la prise en compte des liens entre échelles

e Prise en compte des services de la biodiversité




